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0. Introduccién Solurail®
OBJETO et

Este manual es para uso exclusivo en simuladores ferroviarios, nunca se aplicara lo descrito para ningun uso
profesional en el entorno real, puesto que para ello existe normativa y legislacion especifica. Se recomienda
tener nociones minimas ferroviarias (Reglamento de Circulacion Ferroviaria, Libros 1y 2).

Este manual se auto define como una ayuda para poder sefalizar con éxito cualquier ruta, independientemente
del simulador en la que se realice, bajo las directrices usadas por ADIF, ADIF Alta Velocidad, Agencia Espafiola
de Seguridad Ferroviaria (AESF) y el Ministerio de Fomento.

Para ello, se incluyen una serie de conceptos basicos de circulacién y la explicacién de las diferentes sefiales
contenidas en el Reglamento de Circulacion Ferroviaria. Las cuales, no tienen por qué estar modeladas en su
totalidad en los diferentes simuladores existentes.

Por otro lado, se recogen diferentes directrices en forma de planos para su instalacién.

De esta manera se pretende dar al usuario una vision mas amplia acerca de la sefializacion utilizada en las lineas
pertenecientes a la Red Ferroviaria de Interés General, sus caracteristicas y su colocacion en via.

Todo ello, debe permitir que el usuario pueda sefializar sus propias rutas de manera correcta, lo que redundara
en una conduccion mas realista, mejorando sustancialmente la experiencia de conduccion.

En aras de hacer mas practica la lectura, se aconseja hacer uso de los marcadores incluidos en este manual,
para dirigirse a puntos concretos del mismo.




1. Bloqueos , Solurail”
SEGURIDAD EN LA CIRCULACION e SIGCATLAB

Se entiende por bloqueo un sistema o proceso cuyo objetivo es garantizar que los trenes que circulen por la
misma via y en el mismo sentido, lo hagan separados a una distancia que impida su alcance; y que cuando un
tren circule por una via, no circule otro en sentido contrario por la misma via. En otras palabras, un bloqueo evita
alcances y choques frontales entre trenes.

1.1. Tipos de Bloqueos
Nominales

+  Bloqueo Telefénico (B.T.)
+ Bloqueo Eléctrico-Manual (B.E.M.)
+ Bloqueo de Liberalizacién Automatica (B.L.A.)*
+ De Liberalizacién Automética en Via Unica (B.L.A.U.)
+ De Liberalizacion Automatica en Via Doble (B.L.A.D.)
+ De Liberalizacion Automadtica en Via Doble Banalizada (B.L.A.B.)
+  Bloqueo Automatico (B.A.)*
+  Automatico en Via Unica (B.A.U.)
+ Automadtico en Via Doble (B.A.D.)
+ Automadtico en Via Doble Banzalizada (B.A.B.)
+  Bloqueo de Sefializacién Lateral (B.S.L.)
+  Bloqueo de Control Automatico (B.C.A.)
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1. Bloqueos , Solurail
SEGURIDAD EN LA CIRCULACION S

Supletorios

Bloqueo Telefénico (B.T.)

* Estos bloqueos podran explotarse con o sin Control de Trafico Centralizado (C.T.C.)

Se entiende por bloqueo supletorio, aquel que entra en funcionamiento cuando el bloqueo nominal instalado en
via queda fuera de servicio.

Cada punto donde se produce un cambio de bloqueo obligara a su sefalizacion tanto del bloqueo que empieza
como del bloqueo que finaliza.




2. Sentido de circulacion Solurail"
PARIDAD DE CIRCULACION  SIGCATLAB

Se entendera que un tren circula en sentido par si este, se aleja del inicio de la linea, mientras que se considerara
impar, si éste se acerca. A continuacion describimos los diferentes tipos de vias de acuerdo con el sentido o
paridad de las circulaciones:

Via unica: La circulacion de los trenes se realiza en ambos sentidos.

Via doble: Los trenes pares circulan en el mismo sentido por la via par y los trenes impares en sentido contrario
por la via impar, salvo situaciones anormales por circulacion a contravia, por B.T.V. u otras causas. En unas lineas
se circula normalmente por la via de la derecha en el sentido de la circulacion y en otras por la izquierda.

Vias banalizadas: Se consideran, a todos los efectos, como vias unicas independientes, es decir, los trenes
circulan en ambos sentidos, por cada una de ellas, independientemente de su paridad.

A la salida de las estaciones con vias banalizadas, las vias se sefializan con unos cartelones que indican “Via I”,
“Via Il”, “Via lllI"... instalando tantos cartelones como vias a seinalizar existan.

Banalizacion Temporal de Via (B.T.V.) : se establece en lineas de via doble, donde una de las vias de circulacién
queda inutilizada temporalmente, por lo que la via activa se considera como una via Unica independiente, es
decir, los trenes circulan por ella en ambos sentidos cualquiera que sea su paridad. En este caso, se denomina
circulacion a contravia la marcha de un tren par por la via impar y viceversa.

El tren que circule en el sentido de la marcha, circulara al amparo del bloqueo nominal instalado en la linea
(siempre y cuando este en servicio), los que circulen a contravia lo haran al amparo del bloqueo supletorio.




3. Senales Solurail”
COORDINACION DE LA CIRCULACION o

Las senales tienen por objeto transmitir 6rdenes o informaciones desde la via, las estaciones o los trenes.
3.1. Clasificacion de las sehales

Senales fijas: son aquellas que se situan en puntos determinados en la via o en las estaciones. Se dividen en:

+  Fundamentales: regulan la circulacion de trenes y maniobras. Se componen de sefiales luminosas y
semaforos.

+ Indicadoras: Complementan las 6rdenes de las sefiales fundamentales. En general, indican velocidades
maximas en circunstancias concretas, direcciones a seguir y velocidad a cumplir al paso por las agujas.

+  De Velocidad Maxima: Regulan la velocidad que el tren no debe exceder en ningin momento.

+ De Limitacion Temporal de Velocidad Maxima: Imponen restricciones temporales en la velocidad maxima
de los trenes por circunstancias particulares de la via o de las instalaciones.

3.2. Senales Fijas Fundamentales
- Sefal pre avanzada: La situada delante de la sefial avanzada en lineas con bloqueo de liberalizacion
automatica (en cualquiera de sus variantes) en las que se circule a velocidades superiores a 160 km/h.
Solo puede mostrar dos estados: via libre y via libre condicional. Con lo cual, no incorporara baliza de
sefial. Siempre ira precedida de las correspondientes pantallas de proximidad.




3. Senales Solurail”
COORDINACION DE LA CIRCULACION o

- Sefal avanzada: La situada delante de una sefial de entrada, sefial de proteccién o, en su defecto, de una
estacion. En bloqueos de tipo telefénico, eléctrico-manual y de liberalizacién automatica esta sefial no
podra mostrar la indicacion de parada, no incorporando baliza de sefial en este caso. Siempre ira precedida
de las correspondientes pantallas de proximidad.

- Sefal de entrada: La situada a la entrada de una estacion, bifurcacién, puesto de banalizacién, puesto de
bloqueo o, puesto de cantonamiento, que protege agujas de entrada. Una sefal de entrada puede hacer
funciones de senal de salida de la estacion anterior o de sefial avanzada de la estacion siguiente. En el
caso de actuar como avanzada de la estacion siguiente, no ird precedida de las correspondientes pantallas
de proximidad.

- Senial de salida: La situada a la salida de una estacioén, que protege agujas de salida. Una sefial de salida
puede hacer funciones de sefial avanzada o de entrada de la estacion siguiente. En el caso de actuar como
avanzada de la estacidn siguiente, no ira precedida de las correspondientes pantallas de proximidad.

- Senal interior: La situada en el interior de una estacion para regular los movimientos de trenes o de
maniobras. Integran esta denominacion las siguientes sefales:

« Serial de retroceso: La situada entre la sefial de entrada y las agujas situadas a continuacion. En via
doble no banalizada, la situada en la contravia.

+  Sefal de maniobras: La que permite movimientos interiores de la estacion.

- Sefial de entrada interior: La situada en el interior de una estacion, que protege agujas de entrada.

+ Senial de salida interior: La situada en el interior de una estacion, que protege agujas de salida.




3. Senales Solurail'
COORDINACION DE LA CIRCULACION o

Senal de proteccion: La situada delante de una aguja en plena via para protegerla.

Senal intermedia: La situada, en lineas con B.A,, entre la sefial de salida de una estacién y la avanzada de la
siguiente. Una sefal intermedia puede hacer también funciones de sefal de proteccion.

Senal de liberacion: En determinadas lineas, la situada a continuacién de la sefial de salida y relacionada
con ella, para liberar la curva de control de velocidad del equipo embarcado del tren. Es decir, dicha sefal
ordena al equipo de a bordo del tren, de que este puede continuar la marcha si nada se opone. Dichas
sefiales se sitlan en lineas con un sistema de supervisiéon continua (ERTMS N2 o LZB).

Sefial de Paso a Nivel: La situada delante de un paso a nivel (PN) o grupo de PN para indicar si tienen o no
proteccion.




4. Canton de bloqueo Solurail®
ORGANIZACION DE LA CIRCULACION o

Un cantén de bloqueo se identifica como un tramo de via en el que, en condiciones normales de circulacion, no
puede haber mas de un tren de forma simultanea. Este concepto variara en funcion del bloqueo instalado en la
linea.

En lineas con B.T,, B.E.M. y B.L.A. (en todas sus variantes) el cantén queda definido entre las sefiales de entrada
de dos estaciones colaterales.

Enlineas conB.A. se considera cantén aqueltramo de viacomprendido entre dos senales luminosas consecutivas.
En lineas con B.S.L., se entiende por canton el tramo de via comprendido entre sefiales luminosas que pueden
presentar la indicacion de paraday en el que, en circunstancias normales, s6lo puede haber un tren.

En lineas equipadas con B.C.A. un cantén se determina por la distancia entre dos pantallas consecutivas de LZB
o ERTMS N2 (sistemas de supervisién continua de conduccién), o sefiales luminosas que puedan presentar la
indicacién de parada.

10




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail’
LUMINOSAS _ SIGCATLAB

A continuacién, se detallan las diferentes indicaciones que pueden dar las sefiales luminosas fijas fundamentales:

‘ Via libre: indica circular normalmente

Foco verde fijo

Via libre condicional: ordena no circular a mas de 160 km/h al paso por la
siguiente sefial, a no ser que esta, ordene via libre.

Foco verde a
destellos

11




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurall'

LUMINOSAS

@ e

Foco verde y Foco verde y
amarillo amarillo
+

Pantalla o Pajarita

Foco amarillo +
Pantalla

SIGCAT LAB

DEL EDETAIL

Anuncio de Precaucion: ordena no exceder la velocidad de 30 km/h al paso
por las agujas situadas a continuacién de la sefial siguiente (no se tendran
en cuenta la presencia de sefiales de retroceso). En el caso de que la sefial
incorpore pantalla* o pajarita*, el maquinista circulara por las agujas a la
velocidad que indiquen dichos elementos.

Ademas, en el caso de las pantallas, se indicara la posicion de las agujas.
Tanto la pantalla, como la pajaritas iran instaladas debajo de la cabeza de
la sefial (excepto en los monos, donde irdn encima).

Preanuncio de parada: ordena no exceder la velocidad que aparezca en la
pantalla al paso por la siguiente senal, a no ser que esta indique via libre,
via libre condicional o preanuncio de parada.

La pantalla estara situada debajo de la cabeza de la sefal (excepto los
monos, donde irdn encima).

* El numero indicado es a titulo de ejemplo. En el caso de las pantallas, dicho
numero se puede indicar en decenas. En el caso de anuncio de precaucion los
digitos mostrados son de color blanco y en caso de preanuncio de parada, los
digitos son amarillos.

12




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail'

LUMINOSAS

Foco amarillo

/I\

Foco amarillo a
destellos

SIGCAT LAB

Anuncio de Parada: ordena ponerse en condiciones de parar ante la sefal
siguiente, piquete de salida de la via de estacionamiento o un final de via.
En caso de encontrar dos sefiales en anuncio de parada sucesivas, con
agujas a continuacion de la segunda sefial (sin tener en cuenta sefiales de
retroceso), el maquinista circulara a 30 km/h por dichas agujas (salvo que
una sefial indicadora de agujas mostrara lo contrario).

Anuncio de Parada Inmediata: ordena ponerse en condiciones de parar ante
la sefial siguiente o final de via (ambas a corta distancia).

En caso de encontrar dos sefales en anuncio de parada o anuncio de
parada inmediata sucesivas, con agujas a continuacion de la segunda
sefial (sin tener en cuenta sefiales de retroceso), el maquinista circulara
a 30 km/h por dichas agujas (salvo que una sefial indicadora de agujas
mostrara lo contrario).

13




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail'

LUMINOSAS

Foco rojo

Foco amarillo +
Pantalla “P”

SIGCAT LAB

Parada: ordena parar ante la sefial sin rebasarla

Parada permisiva*: ordena parar ante la sefial y luego rebasarla (si nada se
opone). La pantalla estara situada debajo de la cabeza de la sefial (excepto
los monos, donde irdn encima). EI Maquinista avanzard con marcha a la
vista, sin exceder la velocidad de 40 km/h, hasta llegar a |a sefial siguiente,
cualquiera que sea su indicacién. Si a continuacion de ésta, existieran
agujas, no se excedera la velocidad de 30 km/h al paso por ellas, salvo
que en la senal dotada de letra P hubiera una pantalla con indicacién de
velocidad superior.

* Este estado, en el Reglamento de Circulacion Ferroviaria queda integrado
en el apartado de parada (punto 2.1.2.7., sefal FF7B)

14




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail'

LUMINOSAS

®
® &

Foco rojo y azul a

Foco rojo y azul destellos

o o
O | &

Foco rojoy Foco rojoy
blanco blanco a destellos

4
O

Foco rojo y
blanco con franja
horizontal

SIGCAT LAB

Parada Selectiva: cualquier unidad sin ERTMS debera efectuar parada ante
la sefal. En caso de incorporarlo, el maquinista se atendra a lo que su DMI
le indique.

Rebase autorizado

En caso de un tren: Ordena parar ante la sefial y seguidamente reanudar el
avance con marcha de maniobras (si nada se opone) hasta llegar al punto
de estacionamiento, la sefial siguiente, o al vehiculo a acoplar (sila sefial
presenta foco blanco a destellos no efectuara parada).

Si la senal se encuentra dentro de una estacion, ordena iniciar o continuar
el avance con marcha de maniobras hasta la sefial siguiente o hasta el
piquete de la via de estacionamiento.

Cuando se trate de la salida o paso de un tren, sin existir sefales de salida,
la marcha de maniobras se mantendra hasta rebasar las agujas de salida.
En el caso de una maniobra: Ordena iniciar o continuar el movimiento,
cuando lo ordene el personal encargado de la misma, pero no autoriza a
circular hasta la estacion siguiente.

En todos los casos, una franja blanca en el fondo blanco, indica el
establecimiento de un itinerario hacia una via con final muy préximo.

15




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail®
LUMINOSAS _ SIGCATLAB

Maniobra autorizada:
A un tren parado ante la sefial: ordena no emprender la marcha, si nada se
O opone, con marcha de maniobras hasta la sefial siguiente, ateniéndose a
lo que ésta ordene. En caso de que sirva como autorizacién para partir a
la estacion siguiente, sera preciso que venga acompafiada de la orden de
Maniobra marcha.
autorizada A un tren en marcha: ordena continuar la marcha (si nada se opone).
A una maniobra: Permite iniciar o continuar el movimiento, cuando lo
ordene el personal encargado de la misma, pero no autoriza a circular
hasta la estacion siguiente.

Paso a nivel protegido: ordena circular normalmente si nada se opone por
un paso a nivel (PN) o grupo de pasos a nivel. En el caso de que la sefial se
muestre a destellos, una vez superado el ultimo paso, se debera contactar
con el Jefe de Banda de Regulacién del PM mediante el uso del sistema
sistema de radio telefonia o en su defecto contactar con el factor de la
estacion abierta mas cercana en el sentido de la marcha.

Pantalla con
Pantalla con
. figura blanca a
figura blanca fija destellos

16




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail®
LUMINOSAS _ SIGCATLAB

Paso a nivel desprotegido: ordena ponerse en condiciones de parar ante
el PN o ante cada PN del grupo de PN, sin rebasar ninguno hasta haberse
asegurado de que no esta transitado, adoptando, en su caso, el Maquinista
las medidas complementarias de seguridad que estime. Una vez el primer
vehiculo haya rebasado el PN, podra reeprender la marcha normal. Una vez
superado el paso, o el ultimo paso de un grupo, se debera contactar con

Pantalla con el Jefe de Banda de Regulacion del PM con el sistema de radio telefonia o
ﬁg“gaesa{”d‘/"g;”a a en su defecto contactar con el factor de la estacion abierta mas cercana

en el sentido de la marcha.
Si esta sefial afecta a un grupo de pasos a niveles, se consideraran todos
ellos desprotegidos.

17




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail’
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS e SIGCATLAB

En este apartado, se detallan las mismas indicaciones expuestas anteriormente, pero para sefializacion mecanica

Semaforo Pantalla

B

Compuestas

Via libre: indica circular normalmente

18




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail’
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS e SIGCATLAB

Pantalla

K

Compuestas

Anuncio de Precaucion: ordena no exceder la velocidad de 30 km/h al paso
por las agujas situadas a continuacion de la senal siguiente

19




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail'

MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS e SIGCAT LAB
Semaforo Pantalla

Anuncio de parada: ordena ponerse en condiciones de parar ante la sefal
siguiente

S

Compuestas

20
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5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS e SIGCAT LAB

Semaéforos

S|

Compuesta Disco Bajo

Parada: ordena parar ante la sefial sin rebasarla

21




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurai|’
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS o SISCAT LA

!

Pantalla
Parada diferida: ordena ponerse en condiciones de parar ante el poste
de punto protegido (situado en la entrada de la estacién) y circular con
marcha de maniobras hasta la primera aguja, si hada se opone, y de alli
? hasta la via de estacionamiento o de paso indicada.
Compuesta

22




5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurail©
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS

Seméforo

Semaforo

SIGCAT LAB

Rebase autorizado

En caso de un tren: Ordena parar ante la sefial y sequidamente reanudar el
avance con marcha de maniobras (si nada se opone) hasta llegar al punto
de estacionamiento, la sefial siguiente, o al vehiculo a acoplar.

Si la sefal se encuentra dentro de una estacion, ordena iniciar o continuar
el avance con marcha de maniobras hasta la sefial siguiente o hasta el
piquete de la via de estacionamiento.

Cuando se trate de la salida o paso de un tren, sin existir sefiales de salida,
la marcha de maniobras se mantendra hasta rebasar las agujas de salida.
En el caso de una maniobra: Ordena iniciar o continuar el movimiento,
cuando lo ordene el personal encargado de la misma, pero no autoriza a
circular hasta la estacion siguiente.

Maniobra autorizada:

A un tren parado ante la sefial: ordena no emprender la marcha, si nada se
opone, con marcha de maniobras hasta la sefial siguiente, ateniéndose a
lo que ésta ordene. En caso de que sirva como autorizacién para partir a
la estacion siguiente, sera preciso que venga acompafada de la orden de
marcha.

A un tren en marcha: ordena continuar la marcha (si nada se opone).

A una maniobra: Permite iniciar o continuar el movimiento, cuando lo
ordene el personal encargado de la misma, pero no autoriza a circular
hasta la estacion siguiente.
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5. Indicaciones de las Senales Fijas Fundamentales Solurai|.
MECANICAS, PANTALLAS, COMPUESTAS o SISCAT LA

Poste de punto protegido: se instala en aquellas estaciones que no
disponen de sefal de entrada. A partir de este punto, se circula en marcha
de maniobras.

Pantalla

24




6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurall'
LUMINOSAS . SISCATLAB

A continuacién, se detallan las diferentes indicaciones que pueden dar las sefiales luminosas fijas indicadoras:

Indicadora de entrada: se encuentra situada entre la sefial de entrada y las

O agujas de entrada de una estacion. En el caso de bloqueo B.A.D. , actua

O O como sefial de retroceso situada a contravia.

O La indicaciéon de dos focos verticales sefializa itinerario establecido

por via directa. En caso de mostrar dos focos horizontales, el itinerario

establecido sera por via desviada.

Focos blancos  Focos blancos  En caso de un solo foco activo: los trenes entraran con toda normalidad
verticales horizontales a la estacion y las maniobras se atendran a lo que el agente a su cargo

ordene.

Indicadora de salida: estas senales se instalan cuando la sefal de salida no

. es visible e indican el estado de esta.

En el caso de presentar franja vertical indica que la sefal de salida esta

abierta, mientras que si presenta 4 puntos a destellos en los vértices,

e & significa que la sefal de salida esta en indicacion de parada por ocupacién

del siguiente cantdn.

Franja Vertical 4;;5’;55; Sila seﬁal.esta apagada, indilca que la sefial de sal[da esta cerrada; untren
que sea directo, no la tendra en cuenta, en cambio, un tren estacionado

ante ella, se pondra en contacto con el agente que la tenga a su cargo.

]
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6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurai|'
LUMINOSAS _ SIGCATLAB

Indicadora de direccion: indican la direccidn a seguir de un tren o maniobra.
A Se instala sobre el mastil de las sefiales (debajo de la cabeza), encima de
los monos o aisladas sobre mastil propio.

Pueden situarse en plena via o estaciones.

La direccion a seguir por los trenes y maniobras, se indica con focos
=== blancos o con una pantalla alfanumérica, la cual indicara el destino con
una letra de color blanco.

Si el destino mostrado no se ajusta al marcado por la hoja de ruta, supone
detencion inmediatay lacomunicacion de la situacion al agente encargado
\ de dicha senal.

Pantalla
Itinerario Alfanumérica con
letras blancas

Pantalla
Luminosa

26




6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurai|'
LUMINOSAS _ SIGCATLAB

A Indicadora de agujas: indican la direccion establecida de las agujas situadas
a continuacion de la sefial.

Si las pantallas contienen un numero, este indica la velocidad de paso por
las agujas.

Si indican una direccion distinta a la establecida por itinerario, supondra
la detencion inmediata de la unidad y la comunicacién de la situacién al
agente encargado de dicha senal.

En el caso de que la senal este apagada, carece de significacion.

|
A
Pantalla
Alfanumérica con Itinerario

letras blancas

Los numeros indicados en las pantallas son a titulo de ejemplo
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6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurail'

LUMINOSAS

Pantalla
Alfanumérica con
figura blanca

SIGCAT LAB

Indicador de comprobacion de acoplamiento de agujas: esta sefial se usa
en lineas con B.T. y se sitlan en la entrada de estaciones de servicio
intermitente AC.

Si esta encendida, se puede circular normalmente (si nada se opone).

En el caso de que este apagada, si la estacion esta abierta, se considerara
inexistente y se informara de la anomalia al responsable de circulacion
que la tenga a su cargo. Si la estacion es intermitente AC, y esta cerrada
a servicio, se efectuara parada delante de la aguja y se comprobara que
este bien dispuesta.
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6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurail'
PANTALLAS s

Pantallas de proximidad sin indicacion de direccion: indican la aproximacion
= ; auna sefal avanzada. En el caso, de que las sefiales sean de fondo naranja,

‘ = indican un cambio a un bloqueo no automatico en la proxima estacion.
En ambos casos, la tercera pantalla de proximidad, indica la distancia de
frenado a la sefial de entrada en caso de no existir baliza previa de sefial
Fondo blanco, naranja,  (en el caso de su existencia, esta baliza marcaré el inicio de la distancia

franfzszgliiras ° franjasnegras  frenado). Desde la tercera pantalla, ha de poder ser visible la sefial.

Pantallas de proximidad con indicacion de direccion: indican la aproximacion
a una sefial avanzada de bifurcacion.

La tercera pantalla de proximidad, indica la distancia de frenado a la sefial
de entrada en caso de no existir baliza previa de sefial (en el caso de su
existencia, esta baliza marcara el inicio de la distancia frenado). Desde la

Fondo naranyja, tercera pantalla, ha de poder ser visible la sefal.
galones negros
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6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurail'
PANTALLAS e

Pantallas de proximidad a sefial de indicacion de estado de paso a nivel:
avisa al maquinista de la proximidad de una sefal de indicacion de estado
de paso a nivel cuando esta no fuera visible a 300 metros.

Fondo blanco,
aspa negra
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SIGCAT LAB

6. Indicaciones de las Senales Fijas Indicadoras Solurail’

MECANICAS

£
>

Semaforos

[tinerario

uuuuuuuu

Indicadora de direccion: indican la direccidn a seguir de un tren o maniobra.
Se instala sobre el mastil propio.

Pueden situarse en plena via o estaciones.

La direccidn a seguir por los trenes y maniobras, se indica mediante brazos
semaforicos.

Si el destino mostrado no se ajusta al marcado por la hoja de ruta, supone
detenciéninmediatay la comunicacion de la situacion al agente encargado
de dicha sefial.
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7. Senales Fijas de Velocidad Maxima Solurail ™
OBJETO et

Se entiende como velocidad maxima la que el tren no puede rebasar en ningin momento. Esta velocidad,
dependera de la infraestructura, el trazado de la linea y la equipacidn instalada a bordo.

Todas las limitaciones maximas de velocidad se han de sefializar en via, excepto aquellas que superen el umbral
de percepcién del maquinista (205 km/h en adelante). Superado dicho umbral, el control de la velocidad se
realizara mediante algun sistema de supervision continua.

Cualquier reduccién de velocidad, implicara la instalacién de la sefial de preanuncio de velocidad maxima (esta
sefial se usarad Unicamente en aquellas lineas cuya velocidad mdéxima sea superior a 160 km/h), la siguiente
sefal instalada sera la de anuncio de velocidad maxima y la ultima la de velocidad maxima. Ademas, si dicha
reduccion constituye una reduccion de velocidad significativa, la sefial de anuncio de velocidad incorporara una
baliza ASFA.

Cualquier aumento de velocidad, se indicara con la sefal de velocidad maxima. En el caso de que esta nueva
velocidad maxima, superara el umbral de percepcion, se instalara una sefial de velocidad limitada a 200 km/h .
Todos los valores de velocidad se toman como multiplos de 5.

Todos los valores indicados a continuacion, son a titulo de ejemplo.
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7. Senales Fijas de Velocidad Maxima Solurail”

TIPOLOGIA

169

Circular de orla
verde, fondo
blanco y nimeros

negros

Circular de orla Circular de
negra o azul, orla negra,
fondo blancoy  fondo naranja y
numeros azules o numeros negros
negros

SIGCAT LAB

Preanuncio de velocidad maxima: indica no exceder de 160 km/h al paso por
la siguiente senal de anuncio de velocidad maxima, situada a continuacion
de esta. Ademas, marca el punto de inicio de frenado para poder cumplir
dicha limitacién al paso por la siguiente senal.

Anuncio de velocidad maxima: ordena no exceder la velocidad (en km/h)
que indique al paso por la sefal de velocidad maxima que esta anuncia.
A partir de esta sefial, se debe iniciar el frenado para poder cumplir con la
velocidad maxima futura. En caso de que la sefial tenga fondo naranja, esta
indicara que se trata de un anuncio de cambio significativo de velocidad
maxima y por lo tanto, llevara una baliza ASFA asociada.

Enambos casos, estas sefiales no se colocaen el interior de las estaciones.
En su defecto, se colocara una al principio y otra al final de la estacion.
En caso de anuncio antes de una bifurcacion, se indicara a que linea afecta.
La distancia minima entre la sefial de anuncio y de limitacién es de 500 m.
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7. Senales Fijas de Velocidad Maxima Solurall'
TIPOLOGIA s

Velocidad maxima: ordena no exceder la velocidad (en km/h) que indique,
hasta la siguiente sefial de velocidad maxima. En caso de que la sedal
tenga fondo naranja, esta indicara que se trata de un cambio significativo

Cuadrada de de velocidad maxima.
Cuadrada de

orla negra,

ndo naranja y

ndmeros negros

orla negra o azul,
fondo naranja y fo
numeros azules o

negros
Anuncio de velocidad maxima por paso a nivel: ordena no exceder la
velocidad de 155 km/h al paso por el PN situado a continuacién de esta
sefal. Se recuperara la velocidad maxima, cuando el primer vehiculo de la
Circular de orla composicion haya rebasado el PN.
negra, fondo
negro y nimeros

negros
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7. Senales Fijas de Velocidad Maxima Solurail”

TIPOLOGIA o
[LOC 319 188313

@ A Senales de velocidad méaxima selectivas*: estas sefales limitan la velocidad

v Unicamente para las unidades que se indiquen. Dicha indicacion se

producira tanto en el anuncio de velocidad maxima, como en la senal de

Circular de orla Cuadrada de limitacion maxima.
negra, fondo  orla negra, fondo
blanco y numeros blanco y numeros
negros negros

Senales de velocidad maxima segun Tipo de Tren: anuncian o limitan la
velocidad de acuerdo con el tipo de tren al paso por una curva. Siendo la
sefal superior valida para los trenes tipo N, la intermedia para los trenes
tipo Ay la inferior para trenes tipo B.

2EE
QO

Circular de orla Cuadrada de " ~ . . . .
negra, fondo  orla negra, fondo Esta serial, en el Reglamento de Circulacion Ferroviaria queda integrada en

blanco o naranja yblanco o naranjay €l @partado de sefiales fijas de velocidad maxima (punto 2.1.4.6.)
numeros negros nuUmeros nNegros
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7. Senales Fijas de Velocidad Maxima Solurail'

TIPOLOGIA

60N\
80 4

Y/

Cuadrada de
orla negra, fondo
blanco y nimeros

negros

SIGCAT LAB

Final de limitacion temporal de velocidad maxima en lineas con trafico de
distintos tipos de tren: indica velocidad maxima de la via, para cada tipo de
tren al finalizar una limitacion temporal de velocidad maxima. Los valores
de cada tipo de tren siguen el mismo orden que el apartado anterior.
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8. Senales Fijas de Limitacion Temporal de Velocidad

ry e 4 -
Maxima Solurail
OBJETO _ SIGCATLAB

Se entiende como limitacién temporal de velocidad maxima aquella reduccion de velocidad que se establece de
manera temporal por cualquier razén .

Cualquier reducciéon temporal de velocidad, implicara la instalacion de la senal de preanuncio temporal de
velocidad limitada (esta sefial se usara Gnicamente en aquellas lineas cuya velocidad maxima sea superior a
160 km/h), la siguiente sefial a usar sera la de anuncio temporal de velocidad limitada y la Gltima la de limitacién
temporal de via. Ademas, si dicha reduccién constituye una reduccion de velocidad significativa, la sefial de
anuncio de velocidad incorporara una baliza ASFA.

Estas sefiales se instalaran siempre y cuando la velocidad limitada sea inferior a la maxima de la via.

Todos los valores de velocidad se toman como multiplos de 5.

Todos los valores indicados a continuacion, son a titulo de ejemplo.
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8. Senales Fijas de Limitacion Temporal de Velocidad

Maxima
TIPOLOGIA

160

Circular de orla
verde, fondo
amarillo y
ndmeros negros

OMO

Circular de orla Circular de
negra, fondo orla negra,
, amarillo y fondo amairillo,
NnUMeros Negros  ngmero negros y
rectangulo inferior
naranja

Solurail”

SIGCAT LAB

Preanuncio de limitacacion temporal de velocidad: indica no exceder de
160 km/h al paso por la siguiente sefial de anuncio de velocidad limitada,
situada a continuacion de esta. Ademas, desde esta sefial, se inicia el
frenado para poder cumplir dicha limitacién al paso por la siguiente sefial.

Anuncio de limitacion temporal de velocidad maxima: ordena no exceder la
velocidad que indique al paso por la velocidad de la sefial de limitacidon
temporal de velocidad maxima que esta anuncia. A partir de esta sefal, se
debe iniciar el frenado para poder cumplir con la velocidad maxima futura.
En caso de que exista una placa naranja debajo de la sefial, esta indicara
que se trata de un cambio significativo de velocidad y por lo tanto, llevara
una baliza ASFA asociada.
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8. Senales Fijas de Limitacion Temporal de Velocidad

Maxima

TIPOLOGIA
Rectangular Rectangular
de orla negra, de orla negra,

fondo amarilloy ~ fondo amarillo,
numeros negros NUMEros negros y
rectangulo inferior
naranja

A
L M ]

/60N
\Y/

D

Solurail”

SIGCAT LAB

Limitacion temporal de velocidad maxima: ordena no exceder la velocidad
(en km/h) que indique, hasta la sefal de fin de limitacion temporal de
velocidad maxima.

En caso de que la sefial tenga una placa naranja debajo de la sefal, esta
indicara que se trata de un cambio significativo de velocidad maxima.

Senales de anuncio y limitacion temporal de velocidad segun clase de tren:
estas sefiales afectan a la clase que indiquen. Los trenes afectados,
respetaran las sefiales teniendo en cuenta si se tratan de un anuncio de
limitacién temporal de velocidad o de unalimitacion temporal de velocidad.
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8. Senales Fijas de Limitacion Temporal de Velocidad

Maxima
TIPOLOGIA

[

Rectangular negra
y fondo amarillo

B | S

Solurail”

SIGCAT LAB

Final de limitacion temporal de velocidad: ordena reanudar la marcha, si
nada se opone, a la velocidad maxima situada sobre ella, cuando el ultimo
vehiculo del tren la haya rebasado.

Sobre esta sefal, se colocara una de velocidad maxima.
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9. Leyenda
LUMINOSAS

Solurail”

SIGCAT LAB

MODEL MADE EDETAIL

A CONTINUACION SE DESCRIBEN LOS DIFERENTES ICONOS USADOS EN LOS PLANOS Y ESQUEMAS QUE A CONTINUACION SE

MUESTRAN.

Foco Verde

Foco Naranja

Foco Rojo

Foco Blanco

Foco Azul

PR ONDRS)

Sefial absoluta

Sefial permisiva

Sefial entrada/salida
Sefial que puede mostrar

anuncio de precaucion

Sefal avanzada B.T., B.E.M.
B.L.A.

@@mmm

Pre Avanzada B.L.A. ﬁ

Sefal de Salida B.T., §
B.E.M.yB.LA.

Sefial de Salida B.T., 9
B.E.M.y B.L.A. Absoluta

Sefial con indicador Eg%g
de direcciones

Sefial con pantalla E

de direcciones
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9. Leyenda
LUMINOSAS, ASFA

Mono

Mono Salida B.T., B.E.M.
B.L.A.

Mono Absoluto

Sefial Retroceso

Sefal de Maniobras

.
"2
A

o B B B

Sefal de parada
permanente

Sefial final de via

B
B

Mono que puede mostrar @]

anuncio de precaucion

Mono con pantalla
de direcciones

Mono con indicador
de direcciones

B

g
S

Sol

urail”

SIGCAT LAB

MODELS

Sefal de velocidad al
paso por agujas

Pantalla Alfanumérica ]
Baliza Asfa Previa Q
Baliza Asfa de sefal P

Indicadora de salida I]
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9. Leyenda
LUMINOSAS, ERTMS

Sefal de entrada
Sefal de salida

Sefial Avanzada
Sefal Avanzada

2 focos

Senal de liberacion
de salida

30 S

AP P HIP GXB S

Puesto de Cantonamiento
Sefal con pantalla
de direcciones

Pantalla ERTMS

Baliza ERTMS

:
i
=
>

Solurail'

SIGCAT LAB

MODELS ARE MADE
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9. Leyenda
MECANICAS

Sefial semaférica en indicacion ®
de parada

~

Y I A |

Sefial semaférica en indicacion
de anuncio de parada

Sefial semaférica en indicacion
de via libre

Sefial semaférica en indicacion n
de parada con brazo de rebase

Sefial semafdrica en indicacion =
de rebase autorizado

1

Sefial semaférica con
indicacién de dos direcciones

Sefial semafdrica con
indicacion de tres direcciones

Sefal cuadrada en indicacion
de parada

Sefial cuadrada autorizando
movimiento

1 i
—
v i

Sefial mecanica en anuncio
de parada

4®

Solurail”

SIGCAT LAB

Sefal mecdnica compuesta
en anuncio de parada

Sefial mecanica compuesta
en anuncio de precaucion

Sefial mecanica compuesta
en indicacion de via libre

|
Sefial mecénica en indicacién ?

de parada diferida

Sefial mecénica compuesta en
indicacion de parada diferida

MODELS ARE MADE
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9. Leyenda
MECANICAS

Poste Punto Protegido

Sefial semafdrica en indicacion
de parada

Sefial semafoérica en indicacion
de movimiento autorizado

Sefial semaférica indicadora de
direccion prohibiendo movimiento

Sefial semaforica indicadora de direccion
autorizando movimiento por via izquierda

NN e

Sefial semaférica indicadora de direccion
autorizando movimiento por via derecha

Sefial semaférica indicadora de
direccion prohibiendo movimiento

Sefial semaférica indicadora de direccion
autorizando movimiento por via izquierda

Sefial semaférica indicadora de direccion
autorizando movimiento por via central

Sefial semaférica indicadora de direccion
autorizando movimiento por via derecha

NI NI A

Solurail'

SIGCAT LAB

MODELS ARE MADE

Sefial mecénica compuesta en indicacion
de anuncio de parada

'}
Sefial mecanica compuesta en indicacién “4
de anuncio de parada
-~

Sefial mecénica compuesta en indicacion
de anuncio de precaucion

Sefial mecanica compuesta en indicacién
de anuncio de precaucién
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9. Leyenda

APARATOS DE VIA, PASOS A NIVEL

Via con circuito eléctrico ::
(la separacion indica junta aislante)

Aguja accionada por motor eléctrico
(vélido también para travesias)

Aguja-calce accionada rigidamente
por marmita asegurada por Bouré

Aguja-calce accionada rigidamente
por palanca asegurada asegurada
por Bouré

Aguja dotada de indicador de
posicién mecénica

Via sin circuito eléctrico

Calce E
Calce accionado por motor --e E

Cerradura Bouré B

Solurail'

SIGCAT LAB

MODELS ARE MADE

Sefial indicadora de estado
de paso a nivel
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Solurail

PAGINA EN BLANCO INTENCIONADAMENTE
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10. Esquemas de cantones Solurail’
BLOQUEOS _ SIGCATLAB

Los siguientes esquemas recogen algunos ejemplos de como se coloca la sefializacion segun el bloqueo
instalado en la linea, ademas de sefalar graficamente el cantén de bloqueo correspondiente.
En adelante, se recomienda tener la leyenda impresa de cara a identificar rapidamente los elementos que

conforman cada esquema.
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2 | 3 | A | 5 | 6 | 1
| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
Ejemplo de canton de bloqueo en B.T., B.E.M. y B.L.A.U. (v <160 km/h)
Las sefales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad y A
no incorporaran baliza de sefal. SENTIDO KILOMETRAJE
Estacion A Cantdn de bloqueo A >> ssmsieris  Estacion B |
Sefiales de Salida Sefial Entrada Sefial Avanzada Sefial Avanzada Sefial Entrada y
Estacion A Estacion A Estacion A Estacion B Estacion B - =
~ - S 0 2l abd— ~v— S O £ — — 22—z — D R\ O S} J [S 0 Clagl
- = = | S ~ ~ A - = B
B << Cantén de bloqueo B aﬁ
C
Ejemplo de canton de bloqueo en B.L.A.U. (v > 160 km/h)
Las sefales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad y D
no incorporaran baliza de sefal. SENTIDO KILOMETRAJE >
Estacion A Cantén de bloqueo A >> Estacién B
Sefales de salida I
Estacion B a
Sefiales de Salida Sefial Entrada  Sefial Avanzada Sefial Pre Avanzada Sefial Pre Avanzada Sefial Avanzada Sefial Entrada
Estacion A Estacion A Estacion A Estacion A Estacioén B Estacién B Estacion B -
- S O gy @m%%%m%%¢i —Z — 22—z 8B 7 — 22 —ZZ —B R\ O S ﬁ%
B &
<< Cantén de bloqueo B ‘
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 14/02 - 14/02/2017 - F
Solurall*" BT
'SIGCAT LAB SeRalizacit Edicion | Lamina
T|7 R enalizacion 0 49
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| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
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Ejemplo de canton de bloqueo en B.A.U.
Las seinales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad y
podran ser permisivas o absolutas
Las sefales intermedias siempre seran permisivas SENTIDO KILOMETRAJE >
<< Cantén de blogueo A << Cantén de blogueo A << Cantén de blogueo A T
Sefiales de Salida
Estacion A ~ EStaC|On B
Senal Retroceso ~ i
S Sefial Entrada Senial Intermedia Sefial Intermedia a contravia Sefiales de Salida
EStaCIén A ~ Estacion A i6 Estacion B Estacion B B
ane ax axys— XS=— aee
- = _ o e | | a___=p e -, y =
- = ~ ~ = ~ ~- = * (=
L
Sefial Intermedia Sefial Intermedia Sefial Avanzada Sefial Entrada ™
Estacion B Estacion B g
Cantén de blogueo B >> Cantén de blogueo B >> Canton de bloqueo B >> Cantén de blogueo B >> _
Las sefales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad y
podran ser permisivas o absolutas SENTIDO KILOMETRAJE D
Las senales intermedias siempre seran permisivas
<< Cantén de bloqueg A << Cantén de blogueo A << Canto6n de blogueo A << Canton de blogueo A
EStaCIén A Sefiales de Salida . —
Estacion A
m Sefial Avanzada Sefial Retroceso ~ ) Estacion B
Seiial Entrada Sefial Avanzada Sefal Intermedia Seiial Intermedia a contravia a contravia Senal_e’s de Salida
< Estacion A Estacion A Estacién B Estacién B Estacion B
—BN = A~ e T b= —=zz —z=z . & XSS
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a contravia a contravia Estacion B Estacion B g
Estacion A Estacion A |
Cantén de bloqueo B >> Cantdn de blogueo B >> Canton de blogueo B >> Cantdn de blogueo B >>
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 15/02 - 15/02/2017 - F
Solurail™ b
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11. Numeracion de elementos Solurail'
DEPENDENCIAS _ SIGCATLAB

En este apartado, se describe con apoyo de varios esquemas, como se identifican todos los elementos y aparatos
de via de cualquier estacién. En estos casos, para hacer mas comprensible las explicaciones, se cogeran ciertos
aspectos por convenio.

La explicacion siguiente, se basa en el esquema situado a continuacion de esta explicacion (Num1).

En una estacion, o cualquier otra dependencia ferroviaria, lo primero que se debe de tener en cuenta es cual es
el sentido creciente del quilometraje (el cual lo escogera el usuario discrecionalmente), este sentido recibira el
nombre de par, mientras que el sentido decreciente, recibira el nombre de impar.

En lineas de via Unica, la via pasante, siempre sera se numerara como via 1. Aquellas vias desviadas que queden
a la derecha de la principal (segun sentido par), se numeraran con nimeros pares (2,4,6...), y las que queden a la
izquierda se numeraran con nimeros impares (3,5,7...).

Para vias dobles, la via de circulacion par se numerara como via 2, mientras que la via de circulacién impar se
numerard como via 1. Aquellas vias que queden a la derecha de la via 2 (segun sentido par), se numeraran con
numeros pares (4,6,8...), mientras que las situadas a la izquierda de la via 1 se numerardn con nimeros impares
(3,57...).

Con el sentido escogido se dividira la estacién por la mitad, considerando el lado par de esta, la cabecera situada
mas lejos del inicio de la linea; y el lado impar la cabecera mas cercana a dicho inicio.

Las sefiales de salida de la cabecera par se nombraran como S2/n° de via, por ejemplo, la via 3 en la cabecera
par se identificara como S2/3.

Las sefiales de salida de la cabecera impar se nombraran como S1/n° de via, por ejemplo, la via 4 en la cabecera
impar se identificara como S1/4.
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11. Numeracion de elementos Solurail'
DEPENDENCIAS _ SIGCATLAB

En el caso de que existan sefiales internas de salida, estds mantendran la misma nomenclatura anteriormente
descrita, afiadiendo letras correlativas. En el caso del ejemplo anterior, las sefales de salida situadas en la via 4
del lado impar de la estacion, se identificaran como S1/4A, S1/4B, ... siendo la A la mas cercana al centro de la
estacion.

Para identificar las sefiales de maniobras se tendra en cuenta hacia que cabecera estan orientadas. En el caso
del plano NUMT1, se puede observar que en el ejemplo de humeracion en via doble, tenemos dos vias protegidas
con sefial de maniobra orientadas imparmente. Al darse esta casuistica, las sefiales seran impares. Cada sefal
se nombrard como M N°, siendo en este caso, la sefial M1 es la situada en la via mas exterior. El mismo caso,
es aplicable para vias orientadas en sentido par, donde dada la circunstancia, la senal M2 sera la situada en la
via par mas exterior.

En el caso de las sefiales de entrada, estas se identificaran como E-N° de paridad. Aquellas sefiales de entrada
gue estén orientadas en el sentido par de la marcha, se identificaran con nimero par. Para aquellas que estén
orientadas en el sentido impar, se identificaran con niumero impar.

Para vias dobles, la sefial de entrada E2 sera la situada en la via de circulacién par y la sefial de entrada E1 sera
la situada en la via de circulacién impar.

En el caso de que convengan varias lineas en la entrada de una dependencia ferroviaria, o esta tenga diferentes
vias de acceso, se establecera un orden de nomenclatura de derecha a izquierda segun el sentido par de marcha.
En el caso de estar en la entrada par de la estacion, la sefial de entrada de la via situada mas a la derecha, sera
la E2, mientras que la de su inmediata izquierda, E4; y asi sucesivamente. El mismo caso es aplicable para la
entrada impar de la estacion.
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11. Numeracion de elementos Solurail'
DEPENDENCIAS .. SIGCAT LAB

Las sefiales de retroceso, se identificaran como R-N° de paridad. El nimero de paridad viene dado de la misma
manera que se identifican las senales de entrada para el caso de vias dobles banalizadas o multiples. En el caso
de vias dobles, con bloqueo B.A.D. la sefial de retroceso a contravia en el sentido para se identificara como R2
mientras que la situada en sentido impar se identificara como R1.
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11. Numeracion de elementos Solurail'
PLENA ViA o

Se recuerda que la plena via es aquel tramo de linea comprendido entre las sefiales de entrada de dos estaciones
colaterales.

Existen multiples formas de denominar las sefales, aqui se recogen algunas de las formas mas habituales. En
este caso, se usara como ejemplo el plano Num 2, situado a continuacién de esta explicacion.

Para identificar sefiales instaladas en plena via, se debera tener en cuenta el punto hectométrico donde estan
instaladas y el numero de vias instaladas en la linea.

La identificacion consta del numero de kildmetro donde se situa la sefial y su hectometro.

- Via Unica:

Sise observa el esquemaNum 2, las sefales estan situadas en el kilbmetro 30 hectdometro 2. Al ser un hectometro
par, identificaremos la senal que protege las circulaciones en sentido par. Siguiendo la explicacion, en este caso
corresponderia el numero 302. Para la sefial que protege las circulaciones en sentido impar, se determinara cual
es el hectometro impar que esta mas cercano de la senal. En este caso, esta mas cerca del hectémetro 3, por lo
que la sefal impar sera identificada como 303.

El mismo caso es aplicable si el hectometro donde esta situada la sefial fuere impar.

Si la sefal intermedia fuera también una sefal avanzada, en lugar de esta identificacion, se puede usar la de la
sefal de entrada a la que precede, con el simbolo " entre la E y el numero de cabecera. Por ejemplo, si la sefial 303
fuera también avanzada, podria identificarse como E'1 (suponiendo que la identificacion de la sefial de entrada
es ET).
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11. Numeracion de elementos Solurail'
PLENA ViA o

- Via Doble:

Aplicaremos el mismo principio que el usado para las vias unicas. En este caso, dicho principio sera usado para
las senales cuya paridad coincide con la de la paridad de la via en la que se situa. Es decir, en el caso anterior, la
sefial 302, estaria situada en aquella via donde el sentido preferente de la circulacion es el par.

Para la via donde preferentemente se circula en sentido impar, la sefial que protege la circulacién en sentido par,
se identificara con el siguiente nimero correlativo al de la sefal par que protege las circulaciones por via par, es
decir, 304.

El mismo principio es aplicable para aquellas sefiales que protegen las circulaciones en sentido impar.
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11. Numeracion de elementos So|u|-ai|'
APARATOS DE VIA . SIGCATLAB

La identificacion de un aparto de via consta de una letra, que identifica el tipo de aparato; y un nimero correlativo,
que podra ser par o impar segun la paridad de la entrada en la cual esta situado el aparato.

En el caso de que se sefalicen los aparatos de via de la entrada impar, se pondra la primera letra del aparato (por
ejemplo si es una aguja de accionamiento eléctrico, “A”)y a continuacién un nimero impar. Si se observa el plano
NUM 1, la entrada impar todas las agujas siguen un orden correlativo de nimeros impares. idem para el caso de
los aparatos de via situados en la via par.

A continuacidn, se detallan algunas iniciales tipicas usadas en las nomenclaturas de los diferentes aparatos de
via:

A: aguja accionada por motor eléctrico.

B: aguja accionada mecanicamente, protegida por encerrojamiento Bouré

C: Calce

CH: Cambiador de hilo
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12. Pantallas de proximidad Solurail©
INSTALACION  SIGCATLAB

Las pantallas de proximidad indican la cercania de una sefial avanzada, la cual se encarga de comunicar al
magquinista el estado de la entrada a la dependencia de la cual ejerce como avanzada.

Existen diferentes tipos, tal y como se especifica en la pagina 29 de este manual.

Las pantallas sin indicacion de fondo blanco, se colocan para aquellas dependencias donde existan cambios de
aguja a continuacion de la sefal de entrada (estaciones, apartaderos, PAET, puestos de banalizacién,...).

En el caso de que en la dependencia que protege la sefial avanzada, existiera un cambio de bloqueo de automatico
a no automatico , las pantallas de proximidad tendran fondo naranja. Algunos ejemplos en la RFIG podrian ser
el caso de la estacién de Buiiol (avanzada sentido Valencia) donde se produce transicién de B.A.U. con C.T.C. a
B.T., o la estacion de Puigcerda , donde se produce la misma transicion que en Bufiol.

Las pantallas con indicacién, indican la presencia de una bifurcacién en plena via (como pudieran ser las
bifurcaciones en lineas de alta velocidad) o en la dependencia a la cual protege (por ejemplo las estaciones de
Sant Viceng de Calders o Medina del Campo).

Las pantallas de proximidad constan de tres sefiales previa a la avanzada, la primera con una franja diagonal o un
galdn, la segunda con dos franjas diagonales o dos galones y la tercera tres franjas diagonales o tres galones. La
primera se situa a 500 metros de la sefial avanzada, la segunda se situa a 350 metros y la tercera a 200 metros.
Desde la ultima pantalla de proximidad ha de poder ser visible la sefhal avanzada, en caso de que no sea asi, se
podra reducir la distancia reglamentaria de 200 metros de separacion.

En el caso de lineas de alta velocidad, las franjas y los galones seran de color azul, en lugar del negro usado para
lineas convencionales y de altas prestaciones.
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13. Sefales Avanzadas Solurail®
TIPOLOGIA s

Las senales avanzadas indican el estado de la entrada de la dependencia a la cual preceden. Dependiendo del
tipo de bloqueo instalado en la linea, pueden ser de un tipo u otro. En la RFIG las sefales avanzadas pueden ser
pantallas (una sola indicacién), mecdnicas o mecanicas compuestas (varias indicaciones) o luminosas (varias
indicaciones, permisivas o absolutas).

Por lo general, en lineas con bloqueo telefénico las avanzadas suelen ser de tipo pantalla o mecanica en
cualquiera de sus variantes, las cuales nunca mostraran la indicacion de parada. Aunque existen lineas donde
se van alternando sefiales de tipo pantalla, mecanicas y luminosas. En el caso de que se instalen luminosas, se
procedera como si fueran sefiales de bloqueo B.E.M. .

En lineas con B.E.M. o B.L. las avanzadas seran sefiales luminosas y unicamente tendran foco verde y naranja
(con lo cual, no incorporaran baliza de seial).

En lineas B.A. las avanzadas serdn sefiales luminosas que presentardn todas las indicaciones (a excepcion de
las de rebase), pudiendo ser permisivas o absolutas.

En el caso de una avanzada a contravia en B.A.D., la avanzada sera de tipo pantalla, indicando anuncio de parada
permanente, mientras que la senal de entrada, consistira en una sefial de maniobras o de retroceso.

En lineas equipadas con sistemas de asistencia a la conducciéon (ERTMS en cualquiera de sus niveles o LZB),
las sefales luminosas podran ser de dos tipos: de dos focos (proceder de la misma manera que en el caso de
las sefiales para B.E.M. 0 B.L.) o de 4 focos (proceder de la misma manera que en B.A.).

A continuacion, se presentan diferentes esquemas para que el usuario pueda comprender lo anteriormente
explicado.
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| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
Ejemplo de instalacion de avanzadas ,
en B.T., con senales mecanicas
o~ i Estacion R
Sefal Mecanica Sefial de
150 m. _|_150 m. 200 m. compuesta Avanzada entrada
< i Estacion
Pantalla de anuncio de Sefial de C
150 m. _| 150 m. 200 m. parada entrada
Pantalla de anuncio de Seidial alta de
150 m. _[_150 m. 200 m. parada maniobras
D
= - e
: Estacion
L7 77 iz —X®
—
Pantalla de anuncio de Sefal de
150 m._| 150 m. 200 m. parada entrada —
N N Estacion i
Pantalla de parada Poste de punto
150 m._| 150 m. 200 m. diferida protegido
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 16/03 - 16/03/2017 - F
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| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
Ejemplo de instalacion de avanzadas
enB.T., B.EM.yB.LA.U. A
Las sehales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad .
Tanto las avanzadas como las pre avanzadas no incorporan baliza ASFA de senal
Instalacion en B.T., B.E.M. y B.L.A.U (v<160 km/h) ~ - .,
— g | EStacion
Sefal Avanzada Dos Sefial de B
150 m. _|_150 m. 200 m. focos entrada
Instalacién en B.L.A.U (v>160 km/h) Sefial Pre Avanzada
Un foco -
= = I = - e
‘ Sefial Avanzada Dos Sefial de
150 m. | _150 m. 200 m. 150 m. [ 150 m. 200 m. focos entrada
C
Ejemplo de instalacion de avanzadas en B.L.A.D. |
) Sefial alta de
Instalacion en B.L.A.D. (v<160 km/h) maniobras
Estacion
= = =]
N A SRS O & N O
Sefial Avanzada Dos Sefal de
.. 150 m. | 150 m. 200 m. focos entrada
Instalacion en B.L.A.D. (v>160 km/h)
Sefial alta de
maniobras E
S TN S —eX®
Estacion
= = 1L = I L
b7 —ZZ] iz s O =M b7 —ZZ iz IR O & Y O 2) —
‘ Sefial Avanzada Dos Sefial de
150 m. [ 150 m. 200 m. 150 m. | 150 m. 200 m. focos entrada
Sefial Pre Avanzada Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Un foco Alfredo S. D. Alfredo S.D. | Alfredo - 18/03 - 18/03/2017 - F
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| | N Revi Nota de revision | Fecha |Firma |Revisado
A
Ejemplo de instalacion de avanzadas en B.A.U.
Las sefales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad . -
Podran ser permisivas o absolutas
Sefial Intermedia\m B
[ ~ = — Estacion
R - ENos B 0 <)
Sefal Avanzada Sefial de
150 m. _[_150 m. 200 m. entrada
Ejemplo de instalacion de avanzadas en B.A.D.
C
Las senales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad .
Podran ser permisivas o absolutas
Sefial Intermedia Sefial Avanzada - Mono de maniobras 1
Pantalla
N\ / /
: — ] — (A — 7 y @ ?)
=4 = =y
Estacion D
: = =| =
) 2 — iz N O 2
Sefial Avanzada -
‘ Luminosa Sefial de
150 m. _|_150 m. 200 m. entrada |
Sefal Intermedia Sefal Avanzada - Sefal Alta de maniobras
Pantalla
N\ / Vs
[ e s 1T @ 1L - E
=4 = LI
Estacion
: = =] .
iz 2 N O 2
Sefial Avanzada . —
‘ Luminosa Sefial de
150 m. _|_150 m. 200 m. entrada
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. | Alfredo - 20/03 - 20/03/2017 - F
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3 k |
| | N Rev| Nota de revision | Fecha |Firma |Revisado
A
B
Ejemplo de instalacion de avanzadas en B.A.B.
Las senales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad .
Podran ser permisivas o absolutas C
Senfial Intermedia Sefial Avanzada Sefial de Entrada Senales de
\ Retroceso |
e - ][ ][”~ ]IEB
~~ ~ = ~ ~
= Estacion
[ = 4][P = = 4][ 1L w’
Sefiales Intermedia SXE@—— (XX RS0 @ D
Sefial Avanzada Sefial de Entrada
150 m. 150 m. 200 m.
E
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. | Alfredo - 20/03 - 20/03/2017 - F
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Puesto de
cantonamiento

| N2 Revi Nota de revision | Fecha |Firma |Revisado
Ejemplo de instalacion de avanzadas en B.S.L
N . . . A
Las senales avanzadas podran incorporar pantalla o pajarita de velocidad .
Sefial de Liberacion Sefal Avanzada Sefal de Entrada Sefiales de
\ 2 Focos Retroceso
aB D D B
10 1L — ][
~ b -wwr < &= ~ [ l;\ L D nd n . B
= o am < a > N M epe e Cla
[ e * ¥
S 0 SN O =Y —CERD @
Sefales de Liberacion
Sefal Avanzada Sefial de Entrada
2 Focos —
150 m. _|_150 m. 200 m.
Senal de Liberacion Sefial Avanzada Senal de Entrada Sefales de
\ 4 Focos Retroceso C
ap B . B
10 1L — ][
) N B T Dependencia
= L oam g e Sy ¥ M p
7 {77 A * x JEE B
am— —CERD @
Sefiales de Liberacién B
Sefial Avanzada Sefial de Entrada
4 Focos
150 m. 150 m. 200 m.
Sefial de Liberacion Sefal Avanzada Sefial de Entrada Senal Avanzada Sefial de Liberacion
\ 2 Focos 2 Focos / I
ap b aw - aP
—Z — 27 — 27 | IX NN N N
= Dﬂ][b<]t7 ~ Dﬂ][ | = tlDﬂ”bQ = :
= > am J P~ = e —— = > am = ] E
7] 77 {7 ~N — NN N
Sefales de Liberacion Sefales de Liberacion
Sefal Avanzada Sefal de Entrada Sefal Avanzada
2 Focos 2 Focos
150 m. 150 m. 200 m. 200 m. 150 m. 150 m.
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 21/03 - 21/03/2017 - F
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14. Distancia de Frenado, distancia entre sefales Solurail”
CONCEPTO et

En este apartado se explica en que consiste la distancia de frenado y en que casos se aplica. La informacién
descrita se basa en las normas vigentes de los administradores que ADIF y ADIF Alta Velocidad utilizan en sus
lineas.

Se entiende por distancia de frenado, la minima distancia en la que un tren puede efectuar una parada en
condiciones de servicio. Dicha distancia se tiene en cuenta en la colocacion de senales fijas y sefales de
velocidad (con su respectivo anuncio).

En la siguiente pagina, se pueden observar las siguiente tablas (obtenidas del sindicato de circulacién ferroviario)
basadas en la norma NCT.020.95:

La tabla de la izquierda indica la distancia de frenado en funcion de la velocidad y la declividad de la linea para
velocidades igual o inferiores a 160 km/h.

La tabla de la derecha, indica las distancias minimas entre sefiales luminosas y de paso a nivel (distancia sefial
de estado de paso a nivel hasta paso a nivel).
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14. Distancia de Frenado, distancia entre senales SOIEGEQL!\!
TIPOLOGIA

N.T.C. 020.95 . pdg. 4/15 N.T.C. 020.95 ’ pdg. 5/15
| . TABLA 3  DISTANCIAS ENTRE SENALES REN UN DECLIVIDAD
TABLA 2 W&l CON BALIZA PREVIA DE ASFA (300 M.) Y PARA SPN
Voot | 50 | 60 | 70 | 80 | 0 | 100 | 110| 120 | 130 | 140 | 150 | 160 o | so | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
20 |[-500 | 500 | 500 | 560 | €80 | 810 | %00 | 970 | 1040 | 1120 | 1220 | 1480 20 || 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 510 | 600 | 670 | 740 | 820 | 930 | 1160
19 || 500 | 500 | 500 | 570 | 690 | 820 [ 910 | 980 | 1050 | 1130 | 1300 | 1470 19 || 500 | 500 | 500 | soo | so0 | s20 | €10 | es0 | 750 | &30 | 1000 | 1170
18 || soo | 500 | 500 | 580 | €30 | 830 | 320 | 990 | 1060 | 1140 | 1310 | 1450 18 || 500 500 | 500 | 500 | 500 | 530 | 620 [ €90 { 760 | ®40 | 1010 | 1190
17 || s00 | 500 [ 500 | 590 | 700 | 840 | 930 | 1000 | 1070 | 1140 | 1320 | 1500 17 || 500 s00 | .500 | 500 | 500 | 540 | 630 | 700 | 770 | 840 | 1020 | 1200
16 500 500 510 590 710 860 948 | 1010 | 1080 | 1150 | 1330 | 1610 D 16 500 | 500 500 500 500 560 840 710 780 850 | 1030 | 1210
Dl g |15 | soo| soo| s10| 00| 720 | 70 | seo | 1030 Jo%0 | 1160 | 1350 | 1830 R | 15 || 500| 500 | 500 | 500 | 500 | 570 | 660 | 730 | 790 | ®s0 | 1050 [ 1230
14 || s00| 500 | 520 | €10 | 730 | 880 | 970 | 1040 | 1100 | 1180 | 1360 | 1540 14 || 500 | 500 | 500 [ 500 | 500 | 580 | 670 | 740 | eoo | ®80 | 1060 | 1240
13 || s00| 500 | 530 | 620 | 740 | 80 [ 80 | 1050 | 1110 | Y190 | 1370 | 1560 a | 13| s00| s00 | 500 | 500 | 500 | 590 | es0 | 750 | #10 | eso | 1070 |v260
A | 12 || soo{ 500 | 540 | e30 | 750 | s00 | =30 | 1060 | 1120 | 1200 | 1380 | 1670 12 || 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 600 | €30 | 760 | 820 | 900 [ 1080 | 1270
E " 500 500 540 630 760 920 | 1000 | 1070 1130 | 1210 | 1400 | 1690 E n 500 | 500 500 500 500 620 |- 700 770 830 910 | 1100 | 1230
M | 10 || so0o| soo.| sso| 6s0 | 770.| 830 | 1020 |- 1080 [ 1150 | 1220 | 1410 | 1610 M | 10 | 500| 500 | 500 | 500 | 500 | €30 | 720 | 780 | s0 | s20 | 1110 | 1310
9 || 00| 500 | 560 | 650 | 780 | 940 | 1030 |.1100| 1160 | 1230 | 1430 | 1620 9 | s00| soo | soo| 500 | 500 640 | 730 | soo | seo | 930 [ 1130 | 1320
P e || so0| 500 | 570 | 660 | 720 | . 960 | 1050 | 1110 | 1170 | 1240 | 1440 | 1640 | P | & | s00| 500 s00| 500 | 500 | e60 | 750 | 810 | €70 | sa0 | 1140 | 1380
C 7 || soo| soo | sso | 670 | 810 | 970 | 1080 | 1120 | 1180 | 1250 | 1460 | 3680 c 7 || s00| 500 | 500°| 500 | 610 | 670 | 760 | 820 | 880 | 950 [ 1160 | 1380
6 || s00| soo | ss0 | 680 | 820 | 330 | 1080 | 1140 | 1200 | 1270 | 1470 | 1680 A | | 500| s00| s00| s00| 520 es0 | 780 | 840 | s00 | 970 | 1170 | 1380
A [3 500 | 500 | 600 | 700 | ©30 | 1000 | 1030 | 1150 | 1210 | 1280 | 1490 | 1690 6 || 500| 500 | 500 | 500 | 530 | 700 | 790 | &s0 | 910 | 980 | 1190 | 1390
4 || so0o| s00| e10| 710 | 850 | 1020 | 1110 | 1170 | 1220 | 1290 | 1600 | 1710 4 | s00| 500 | s00 | soo| s50| 720 | 810 | 870 | 920 [ 930 | 1200 [ 1410
L 3 |l s00| s10| €30 | 720 @60 [ 1040 1120 | 1980 | 1240 | 1310 | 1620 | 1730 L 3 || s00| 500 [ 500 | 5004 560 | 740 | 820 | &80 | 940 | 1030 | 1220 | 1430
2 || soo| s20 | eso | 7307| 880 [ 1060 | 1140 | 1200 | 1250 | 1320 | 1540 | 1780 2 || s00| s00 | 500 | soo | seo | 760 | ss0 | s00 | 50 [ 1020 | 1240 | 1450
1 500 | 530 | 650 | 750 | 880 | 1080 | 1160 | 1220 | 1270 | 1340 | 1660 | 1780 1 || 00| 500 | 500 | 500 | 590 [ 780 [ 860 | 920 | 970 | 1040 | 1260 | 1480
1 o 500 540 670 760 910 | 1100 | 1180 | 1230 | 1280 | 1350 | 1670 | 1800 | 0 500 | 500 500 500 610 800 880 930 m 1080 | 1270 | 1500
1 |f 500 | se0 | es0o | 780 | 320 | 1120 | 1200 | 1250 | 1300 | 1370 | 1590 | 1820 1 || s0o| s00.| soo | soo| 620 | 820 s00 | 950 | 1000 | 1070 | 1290 | 1520
2 500 570 700 790 940 | 1140 | 1220 | 1270 | 1320 | 1380 | 1610 | 1840 2 ||. 500 | 50O 500 500 640 840 920 970 | 1020 | 1080 | 1310 | 1640
3 500 590 720 810 960 | 1160 | 1240 | 1290 | 1330 | 1400 | 1630 | 1870 3 500 | 500 500 510 660 860 940 990 | 1030 | 1100 | 1330 | 1670
A\ P 4 500 | 600 | 730 | 830 | 980 | 1190.| 1270 | 1310 | 1350 | 1470 | 1650 | 1830 § \") P 4 || 500| 500 | 500 | 530 | 680 | 890 | 970 | 1010 | 1050 | 1110 | 1350 | 1590
5 || s00| 620 | 750 | 40 | 1000 | 1220 | 1290 | 1330 | 1370 | 1430 | 1670 | 1910 5 || 500| 500 [ 500 | 540 | 700 | 320 [ 230 | 1030 | 1070 | 1130 | 1370 | 1610
6 || soo| es0| 770 | 860 | 1030 | 1240 | 1310 | 1350 | 1390 | 1450 | 1700 | 1940 g | 6 [ s00| soo| s00| seo| 730 | sa0 | 1010 | 1050 | 1090 | 1160 | 1400 [ 1640
. 7 |l s20| eso | 800 | 880 | 1050 | 1270-| 1340 | 1380 | 1410 | 1470 | 1720 | 1970 7 || s00| soo | soo| 580 | 750 | 870 | 1040 | 1080 | 1110 | 1170 | 1420 | 1670
8 } s40| 680 | 820 | 910 | 1070 | 1300 | 1370 | 1400 | 1430 | 1430 | 1740 | 1850 1 8 || 500 500 520 | 610 | 770 | 1000 [ 1070 | 1100 | 1130 | 1190 | 1440 | 1690
! N o [l s60| 700 | 840 | 930 | 1100 | 1330 | 1400 | 1420 | 1450 | 1500 | 1770 | 2020 N | 9 |l s00| s00| 540 | 630 | 800 | 1030 | 1100 | 1120 | 1150 | 1200 | 1470 | 1720
10 | sso| 730 | 870 | 50 | 1130 | 1370 | 1430 | 1450 | 1470 | 1520 | 1790 | 2060 10 || 500 | 500 | 570 | 650 | 830 | 1070 [ 1130 | 1150 | 1170 | 1220 | 1480 | 1750
p | 11 || 10| 760 | 900 | 980 | 1160 | 1400 | 1460 | 1480 | 1500 | 1550 | 1820 | 2080 | D | 11 || s00| 500 | 600 | 680 | 860 | 1100 | 1160 | 1180 | 1200 | 1250 | 1620 | 1780
12 | eso| 790 | 930 | 1010 | 1190 | 1440 | 1490 | 1600 | 1520 | 1570 | 1840 | 2120 D 12 § 500 | 500 | 630 [ 710 | 890 | 1140 | 1190 | 1200 | 1220 | 1270 | 1840 | 1820
D 13 | 670 820 | 970 | 1040 | 1220 | 1480 | 1530 | 1630 | 1540 | 1590 | 1870 | 2150 1 | 13 [ 500| 520 | 670 | 740 | 920 [ 1180 | 1230 | 1230 | 1240 | 1290 |" 1570 | 1850
' | 3 || 710 860 | 1010 1070 | 1260 | 1530 | 1560 | 1560 | 1570 | 1610 | 1900 | 2180 14 | 500 560 | 710 | 770 | 960 | 1230 | 1260 | 1260 | 1270 | 1310.| 1600 | 1880
16 || 780 | s00 | 1050 | 1100 | 1300 | 1570 | 1600 | 1600 | 1600 | 1640 | 1930 | 2220 g [15 | 50| Boo| 780 | 800 | 1000 | 1270 | 1300 | 1300 | 1300 | 1340 |. 1630 | 1820
E. | 16 | 800 | 940 | 1090 | 1140 | 1340 | 1630 | 1650 | 1650 | 1650 | 1680 | 1960 | 2260 A 16 || 500 640 | 790 | 840 | 1040 | 1330 | 1350 | 1350 | 1350 | 1380 | 1680 | 1960
A 17 | es0 | 1000 | 1140 | 1180 | 1380 | 1680 | 1690 | 1630 | 1630 | 1690 | 1930 | 2200 17 - 550 | 700 | 840 | #80 | 1080 | 1380 | 1330 | 1390 | 1390 | 1390 | 1630 | 1990
N | 18 || 910 1060 | 1200 | 1230 | 1430 | 1740 | 1740 | 1740 | 1740 | 1740 | 2030 | 2330 N | 18 || 610 760 | 300 | 930 | 1130 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440'| 1730 | 2030
19 | 990 | 1120 | 1260 | 1270 | 1480 | 1800 | 1800 | 1200 | 1800 | 1200 | 2080 | 2370 19 | eso | 820 | 960 [ 970 | 1180 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1760 | 2070
i 20 [ 1080 1200 | 1330 | 1330 | 1540 | 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 1870 | 2100 | 2420 7 | 20 | 780 | 900 | 1030 | 1030 | 1240 | 1570 | 1570 | 1570 | 1670 | 1670 | 1800 | 2120
D & 21 § 1170 1280 | 1400 | 1400 | 1620 | 1940 | 1940 | 1940 | 1840 | 1940 | 2130 | 2480 D 21 | 870 | 380 | 1100 | 1100 | 1290 | 1640 | 1640 | 1640 | 1640 | 1640 | 1830 | 2160 |.
. 22 [ 1280 1370 | 1480 | 1480 | 1640 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2180 | 2800 & 22 ||/980 | 1070 | 1180 | 1180 | 1340 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1860 | 2200
E | 23 fl 1420| 1470 | 1860 | 1560 | 1700 | 2080 | 2080 | 2080 | 2080 | 2080 | 2200 | 2840 23 || 1120 1170 | 1260 | 1260 | 1400 | i780 | 1780 | 1780 | 1780.| 1780 | 1800 | 2240
"24 [l 1590 | 1590 | 1660 | 1660 | 1770 | 2160 | 2160 | 2160 | 2160 | 2160 | 2230 | 2880 24 111290 | 1290 | 1360 | 1360 | 1470 | 1860 | 1860 | 1860 | 1860 | 1860 | 1930 | 2280
25 I 1820 | 1820 | 1820 | 1820 | 1840 | 2250 | 2250 | 2250 | 2250 | 2250 | 2270 | 2620 25 |1 1520 1520 | 1520 | 1520 | 1540 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1970 | 2320
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14. Distancia entre sefiales Solurail’
TIPOLOGIA s

Las lineas con velocidad superior a 160 km/h se rigen por otra normativa especial, ya que para obtener dicha
distancia se tienen en cuenta otros factores de calculo y mas variables que para lineas con velocidad inferior a
160 km/h.

Para ello se tendra en cuenta la norma N.C.T. 21 :

NTC 021 : ' N i A pig.z;z

3-  LIMITACIONES DE VELOCIDAD IGUAL O SUPERIOR A 160 km/h
%)  La distancia entre Ia sefial de Anuncio de Velocidad Limitada yla
sefial de Velocidad Limitada debe ser [a indicada en la. tabla ~
siguiemte: : i ] [t i s

VELOCIDAD DE LA _ : ke
LIMITACION (km/h) 160 | 470 [ 180 | 190
DISTANGIAENTRE - |-l 2 Foa o o
"SENALES (m) i 1500 | 1500 1.000 -1.000

b) No es necesario instalar 1z sefial de Preanuncio de Velocidad .
Limitada. i 4 St il :
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15. Sefiales de velocidad maxima Solurail™
INSTALACION . Secatise

De acuerdo con lo estipulado en los puntos 7 y 8, y la pagina 70 las sefiales de velocidad se colocaran de
tal manera que desde la sefial de anuncio de velocidad, exista la distancia su iciente para que el maquinista
pueda reducir la velocidad y cumplir la limitacion correspondiente en perfectas condiciones de confort.

Para lineas donde se circule a una velocidad igual o superior a 200 km/h, y en el caso de cambios de velocidad
maxima a una velocidad igual o inferior a 160 km/h, antes de la senal de anuncio de velocidad maxima, se
colocard la sefial de pre anuncio de velocidad méxima una distancia minima de 2720 metros (resultado de
ponderar la ecuacion que relaciona la distancia minima de separacién a 150 km/hy 160 km/h) en el caso de tener
pendiente 0 en la via. En caso de rampa prolongada a un maximo de 25 milésimas, se aplicara un incremento del
20 % sobre el valor nominal de 2720 metros.

En el caso de que la nueva velocidad maxima sea superior a la vigente, Unicamente se instalara la sefial de
velocidad maxima. La velocidad maxima a senalar sera 200 km/h, para velocidades superiores, se instalara
fisicamente el cartelon de velocidad maxima a 200 km/h, ateniendose el maquinista a los que le imponga su
sistema de conduccidn asistida.

Se recuerda que en lineas convencionales, las sefiales tendran borde y nimeros negros, mientras que en las
lineas de alta velocidad podran ser de color negro o azul.

En el esquema de la siguiente pagina, se puede observar la colocacién de las sefiales de velocidad maxima.
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1 2 3 L | 5 | 6 7 I
| | Ne Re\l Nota de revisién | Fecha |F|rma |Revnsadc
SENTIDO DE LIMITACION DE VELOCIDAD
<
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 80 km/h Frenado de v > 200 km/h a 160 km/h
a 80km/h "‘ ‘
Instalacién de senales de velocidad u X .
para una limitacién a 80 km/h en una
linea con v > 200 km/h "
LIMITACION 80 KM/H ANUNCIO 80 KM/H PRE-ANUNCIO 160 KM/H
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 80 km/h
a 80km/h
Instalacién de senales de velocidad 0 x i
para una limitacién a 80 km/h en una
linea con v < 160 km/h km/h " .
LIMITACION 80 KM/H ANUNCIO 80 KM/H
Frenado a 80 km/h
Velocidad limitada Velocidad limitada
a 160km/h a 80km/h
Instalacién de sefnales de velocidad u X .
para una limitacién a 80 km/h en una
linea con v < 160 km/h km/h 'y " " i
posterior limitacion a 160 km/h
LIMITACION 160 KM/H LIMITACION 80 KM/H ANUNCIO 80 KM/H
Disefiado per Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 25/03 - 25/03/2017 -
Solurail' VELOCIDAD 1
+ o SIGCATLAB Sefializacion fdicon. | Lamina




16. Senales de velocidad limitada temporal Solurall'
INSTALACION L SIGCATLAB

De acuerdo con lo estipulado en los puntos 7 y 8, y la pagina 70 las sefiales de velocidad se colocaran de tal
manera que desde la sefial de anuncio de velocidad limitada temporal, exista la distancia suficiente para que
el maquinista pueda reducir la velocidad y cumplir la limitacion correspondiente en perfectas condiciones de
confort.

Para lineas donde se circule a una velocidad igual o superior a 200 km/h, y en el caso de cambios de velocidad
maxima a una velocidad igual o inferior a 160 km/h, antes de la sefal de anuncio de velocidad limitada temporal,
se colocara la sefal de pre anuncio de velocidad limitada temporal a una distancia minima de 2720 metros
(resultado de ponderar la ecuacion que relaciona la distancia minima de separacién a 150 km/h'y 160 km/h) en
el caso de tener pendiente 0 en la via. En caso de rampa prolongada a un maximo de 25 milésimas, se aplicara
un incremento del 20 % sobre el valor nominal de 2720 metros.

Para sefnalizar el final de una limitacion, se instalara la sefial de final de limitacion de velocidad temporal adosada
a de la nueva velocidad maxima.

La nueva velocidad maxima se sefnalizara fisicamente siempre y cuando sea igual o inferior a 200 km/h, para
velocidades superiores, se instalara fisicamente el cartelon de velocidad maxima a 200 km/h, ateniendose el
magquinista a los que le imponga su sistema de conduccién asistida.

En el esquema de la siguiente pagina, se puede observar la colocacién de las senales de velocidad limitada
temporal.
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|

2 3 | 5 | 6 7 |
| I Ne Rev{ Nota de revision I Fecha lFirma |Revisadc
SENTIDO DE LIMITACION DE VELOCIDAD A
<
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 90 km/h Frenado de v > 200 km/h a 160 km/h
a 90km/h ‘ 1 .
Instalacion de sefiales de velocidad &
limitada temporal para una limitacién ¢ ‘. "
a 90 km/h en una linea con v > 200
km/h " ‘ ! B
VELOCIDAD LIMITADA ANUNCIO VELOCIDAD LIMITADA PRE-ANUNCIO VELOCIDAD
TEMPORAL 90 KM/H TEMPORAL 90 KM/H LIMITADA TEMPORAL 160 KM/H
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 90 km/h
a 80km/h
Instalacion de sefiales de velocidad i« X i« C
para una limitacién a 90 km/h en una
linea con v < 160 km/h km/h ! !
VELOCIDAD LIMITADA -
TEMPORAL 90 KM/H ?E,\LAJ gg:&}_’gﬁ&?ﬁ LIMIERE
Frenado a 90 km/h
D
Velocidad limitada Velocidad limitada
a 140km/h a 90km/h
Instalacion de sefiales de velocidad . X ! i
para una limitacién a 90 km/h en una .
linea con v < 160 km/h km/h y ' ’ ” '
posterior limitacion a 140 km/h
VELOCIDAD MAXIMA VELOCIDAD ANUNCIO VELOCIDAD LIMITADA
140 KM/H + CARTELON FINAL DE LIMITADA TEMPORAL 90 KM/H E
LIMITACION TEMPORAL DE VELOCIDAD TEMPORAL 90 KM/H
Disefado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 27/03 - 217/03/2017 - F
Solurail' VELOCIDAD 2
~ 1 ag Edicion | Lamina
&+ e s AT D e Sefalizacién 5




17. Senales de Cambio Significativo de Velocidad Solurall'
INSTALACION LSISCATLAS

De acuerdo con lo estipulado en los puntos 7 y 8, y la pagina 70 las sefiales de velocidad se colocaran de tal
manera que desde la sefal de anuncio de cambio significativo de velocidad, exista la distancia suficiente para
que el maquinista pueda reducir la velocidad y cumplir la limitacion correspondiente en perfectas condiciones
de confort.

Para lineas donde se circule a una velocidad igual o superior a 200 km/h, y en el caso de cambios de velocidad
maxima a una velocidad igual o inferior a 160 km/h, antes de la sefial de anuncio de cambio significativo de
velocidad, se colocara la sefial de pre anuncio de velocidad maxima a una distancia minima de 2720 metros
(resultado de ponderar la ecuacion que relaciona la distancia minima de separacién a 150 km/h'y 160 km/h) en
el caso de tener pendiente 0 en la via. En caso de rampa prolongada a un maximo de 25 milésimas, se aplicara
un incremento del 20 % sobre el valor nominal de 2720 metros.

La senal de anuncio de cambio significativo de velocidad maxima tendra adosada una baliza asfa, que mostrara
el correspondiente aviso en el sistema embarcado del tren.

En la siguiente pagina, se muestra una tabla comparativa de cuando una limitacién de velocidad, se convierte en
un cambio significativo de velocidad.

A continuacién de dicha tabla, se puede observar la colocacion de las sefiales de cambio significativo de
velocidad.
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17. Senales de Cambio Significativo de Velocidad

INSTALACION

Velocidad
maxima trayecto

Cambio Significativo
de Velocidad (km/h)

Diferencia
(Km/h)

Porcentaje (%)

(km/h)
60 35 25 71
65 40 25 63
70 45 25 56
75 50 25 50
80 50 30 60
85 55 30 55
90 60 30 50
95 60 35 58
100 65 35 54
105 70 35 50
110 75 35 47
115 80 35 44
120 80 40 50
125 85 40 47
130 90 40 44
135 95 40 42
140 100 40 40
145 105 40 38
150 110 40 36
155 115 40 35
160 120 40 33
165 120 45 38
170 125 45 36
175 130 45 35
180 135 45 33
185 135 50 37
190 140 50 36
195 145 50 34
200 150 50 33

Solurall'

SIGCAT LAB

EDETAIL
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1 2 3 | 5 | 6 I | 8
| I Ne Rev{ Nota de revision I Fecha lFirma |Revisadc
SENTIDO DE LIMITACION DE VELOCIDAD A
<
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 90 km/h Frenado de v > 200 km/h a 160 km/h
a 90km/h ‘ | |
Instalacion de sefales de cambio & Balizas ASFA —
significativo de velocidad a 90 km/h y = )
en una linea con v > 200 km/h
B
i
CAMBIO SIGNIFICATIVO DE ANUNCIO CAMBIO SIGNIFICATIVODE ~ PRE-ANUNCIO VELOCIDAD
VELOCIDAD A 90 KM/H VELOCIDAD A 90 KM/H LIMITADA TEMPORAL 160 KM/H
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 90 km/h
a 90km/h Balizas ASFA
Instalacion de sefiales de cambio i = i
significativo de velocidad a 90 km/h v C
en una linea con v < 160 km/h i "
CAMBIGISIGNIFICATINGIDE ANUNCIO CAMBIO SIGNIFICATIVO DE —_
VELOCIDAD A 90 KM/H {ELooIDADYEXSETai
Frenado a 90 km/h
N N D
Velocidad limitada Velocidad limitada .
a 150km/h a 90km/h Balizas ASFA
Instalacion de sefiales de cambio . i i«
significativo de velocidad a 90 km/h |
en una linea con v < 160 km/h y ’ ! ¥
posterior limitacién a 150 km/h
VELOCIDAD MAXIMA CAMBIO SIGNIFICATIVO DE ANUNCIO CAMBIO SIGNIFICATIVO DE
150 KM/H VELOCIDAD A 90 KM/H VELOCIDAD A 90 KM/H E
Disefado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 27/03 - 217/03/2017 - F
Solura"v VELOCIDAD 3
+ o SISCATLAB Sefializacion Edicén. | Lamina




18. Senales de Cambio Significativo de Velocidad Temporal Solurall.

SIGCAT LAB

INSTALACION .

Las sefales de cambio significativo de velocidad temporales tienen las mismas caracteristicas que las sefales
de velocidad limitada temporal. Una sefial de este tipo, comportara un cambio significativo de velocidad en el
caso de que se cumplan los requisitos estipulados en la pagina 77. En caso de cumplir dichos requisitos, se
instalara una placa de color naranja debajo de todas las sefiales de anuncio de velocidad limitada temporal,
velocidad limitada temporal y final de velocidad limitada temporal.

En la siguiente pagina, se representan dichas sefiales.
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|

A 5 | 6 | 1 | 8
| I N2 Rev{ Nota de revision I Fecha lFirma |Revisadc
SENTIDO DE LIMITACION DE VELOCIDAD
<
. A
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 70 km/h Frenado de v > 200 km/h a 160 km/h
a 70km/h ' |
Instalacion de sefiales de velocidad @' Balizas ASFA ®
limitada con cambio significativo de : y — y -
velocidad a 70 km/h en una linea con i
v > 200 km/h : § N '
e
© .
LIMITACION TEMPORAL DE VELOCIDAD ANUNCIO DE LIMITACION TEMPORAL DE PRE-ANUNCIO VELOCIDAD
CONCAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD VELOCIDAD CON CAMBIO SIGNIFICATIVO LIMITADA TEMPORAL 160 KM/H
A 70 KM/H DE VELOCIDAD A 70 KM/H
Velocidad limitada Frenado de v > 160 km/h a 70 km/h
a 70km/h 9 ] Balizas ASFA
Instalacion sefales de velocidad . . = I ¢
limitada con cambio significativo de ;
velocidad a 60 km/h en una lineacon § . "
v < 160 km/h L
LIMITACION TEMPORAL DE VELOCIDAD CON ANUNCIO DE LIMITACION TEMPORAL DE VELOCIDAD CON
CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD A 90 CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD A 90 KM/H
KM/H
Frenado a 90 km/h D
Velocidad limitada Velocidad limitada i
a 150km/h a 90km/h Balizas ASFA
Instalacion de senales de cambio 0 X 0 .
significativo de velocidad a 90 km/h en ’
una linea con v < 160 km/h 'y posterior ’ ’ ’
velocidad maxima a 150 km/h Gx
VELOCIDAD MAXIMA LIMITACION TEMPORAL DE VELOCIDAD ANUNCIO DE LIMITACION TEMPORAL DE E
150 KM/H CON SENAL DE FINAL DE VELOCIDAD CON CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD CON SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD
TEMPORAL CON CAMBIO SIGNIFICATIVO DE VELOCIDAD A 90 KM/H A 90 KM/H
VELOCIDAD
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 29/03 - 29/03/2017 - F
Solurail® VELOCIDAD &
& SIGCAT LAB Sefalizacion Edicion 'égmina




19. Senales de Estado de Paso a Nivel Solurall'
INSTALACION ..Si6cATLAB

Las sefiales de estado de paso a nivel indican la transitabilidad de un paso a nivel. Las indicaciones que pueden
dar estan descritas en las paginas 16 y 17. Siempre se instalaran a una distancia de frenado lo suficientemente
amplia como para garantizar la detencion de cualquier unidad en caso de fallo en la proteccién del mismo. Para
garantizar dicha distancia, se hara uso de la tabla de la pagina 70 donde se indican las distancias minimas entre
senales.

Cada sefnal de estado de paso a nivel debera estar identificada, para ello se sigue el mismo criterio de numeracion
que las sefiales intermedias en bloqueos automaticos (ver pagina 58).

Todas las sefiales de paso a nivel estaran protegidas por su respectiva baliza asfa (tanto a pie de sefial como
con la baliza previa).

En el caso de que una sefial de paso a nivel proteja varios pasos a nivel, se indicara en una placa supletoria la
cantidad de pasos a nivel protegidos. Y ademas, el ultimo paso a nivel se identificara con su sefial correspondiente
(ver RCF).

En caso de que la sefal de estado de paso a nivel no sea visible a mas de 300 metros, se instalaran unas
pantallas de proximidad de sefal de paso a nivel previas a la sefial en concreto.

En la siguiente pagina se describen algunas de las principales casuisticas que se dan.
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Instalacion de senales en caso de visibilidad >
300 m. de la senal indicadora

Instalacion de senales en caso de visibilidad <300
m. de la senal indicadora

Instalacion de senales en caso de visibilidad > 300
m. de la senal indicadora, tres pasos a nivel

Instalacion de senales en caso de visibilidad < 300
m. de la senal indicadora, tres pasos a nivel

| 5 | 6 1 |
| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
A
Las senales de estado de paso a nivel incorporaran baliza previa y de senal
Sefial de estado de é J‘
- Paso a Nivel I L1—
J L — — 1L =
- B
T
Distancia de frenado |
Pantallas de proximidad Sefial de estado de E} ’L
~ Paso a Nivel Bl I LT B~ R~ K
LR K KX ] E g = C
"
100 m. 100 m. 100 m. Distancia de frenado |
Sefial de estado de E ’L ’ﬂ ’L ’ﬂ ’L
_ Paso a Nivel " |- w | W CH 2~ ®— ®=—
= Tt ] Do ) D
v _ o] |
Placa indicativa de Distancia de frenado |
numero de pasos a
nivel L
Sefial de estado de E} ’L ’Ll ’L ’Ll ’L
] Paso a Nivel L o I T ] e cH 2 8 ®
I L — — — = - — ] L =
EICERICIRID E
100 m. 100 m. 100 m. Distancia de frenado |
Disenado por Revisado por Aprobado por - fecha Nombre de archivo Fecha Escala
Alfredo S. D. Alfredo S.D. Alfredo - 07/04 - 07/04/2017 - F
Sol i~ PASO A NIVEL 1
o lg!G'(:QLIAB SeRalizacié Edicion | Lamina
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20. Seiales de Bloqueo Solurall'
INSTALACION | SeeTise

Las sefales de bloqueo indican el inicio o el término de un bloqueo.

Normalmente, los bloqueos empiezan o finalizan en el ambito de las estaciones. Aunque existen excepciones,
como las bifurcaciones. Por lo general, los carteles que indican el término de un bloqueo se instalaran en las
sefales de entrada de las dependencias, ya que en el interior de una dependencia “se supone que no hay ningun
bloqueo”. A continuacion de dichas sefiales, y orientadas en sentido contrario, se colocaran las sefiales de inicio
de bloqueo (se pueden colocar en poste o adosadas a la catenaria).

En algunos casos, el acceso a un tramo con bloqueo diferente al anterior queda regulado por una
sefial luminosa absoluta. En estos casos, el cartel de inicio de bloqueo, se situara sobre dicha sefal.
Se recuerda que para bloqueos de tipo banalizado (B.A.B. 0 B.L.A.B.), se debe indicar siempre a la salida de cada
dependencia porque via se circula (via 1, via 2...)

A continuacién, se describen diferentes ejemplos, algunos de ellos basados en la realidad.
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5 | 6

1 | 8

-

Transicion B.A.B. a B.A.U. sin senal de
entrada a nuevo bloqueo, en estacion

Algunos ejemplos parecidos:
La Robla (salida hacia Gijon) : transicién B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.
Pola de Lena (salida hacia Leon): transicion B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.

Transicion B.A.B. a B.A.U. con senal de
entrada a nuevo bloqueo, en estacion

Algunos ejemplos parecidos:
Reus (salida hacia Miraflores y Lleida): transiciéon B.A.D. a B.A.U. con C.T.C.
Sant Viceng de Calders (salida hacia Picamoixons): transiciéon B.A.B. con C.T.C. a
B.A.U.con C.T.C.

Transicion B.A.B. a B.A.U. sin senal de
entrada a nuevo bloqueo, sin estacion

Algunos ejemplos parecidos:
Bifurcacion Calafat : transicion B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.
Bifurcacion Vilecha: transicion B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.

Las indicaciones de numero de via, son a titulo de ejemplo

Transicion B.A.B. a B.A.U. sin senal de
entrada a nuevo bloqueo, en bifurcacién

Algunos ejemplos parecidos:
Bifurcacion Calafat : transicion B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.
Bifurcacion Vilecha: transicion B.A.B. con C.T.C. a B.A.U. con C.T.C.

| | Ne Rex{ Nota de revision | Fecha |Firma |Revisad0
Via 1 .
Cartel Empieza B.A.B. ? Cartel Termina
B/A.B. A
Cartel Empieza
B, ame— _ 1] ames{_ _
/ i i
5 / Estacion
il 11 i = i = I
{eam ame— 1 axeel )
/ \ \ Cartel Termina
Cartel Termina B.A.U. BAB
Via 2 s
Cartel Empieza B.A.B.
B
Cartel Empieza B.A.B. N Cartel Termina
B.AB.
Sefial de entrada Gartel Empi /
nuevo bloqueo artel Empieza ape—
7"“' - MW el
. —
/ Estacion
4] [ = — 1L ] [P — ] [P —
eam ame-— 11 e[}
. \ Cartel Termina
Cartel Termina B.A.U. ) B.AB.
Via 2
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